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105.536 ^ :. 

Hazeme^oer B.V. te Hengelo, 

Inriclitins voor 3iet begrenzen van electrische stromen. 

De uitvinding heeft betreldd-ng op een inriclxting voor 
het begrenzen van electrisciie stromen, bestaande uit een te- 
gen hoge inwendige temper atur en en drixkken bestand ziqnde,. 
hermetisch af gesloten kamer met een wand die aan de binnen- 
zijde. electrisch isolerend is en met twee van elkaar gexso- 5 
leerde, zich in de kamer bevindende en von iiaor buiten lo-i- 
pende electrische leidingen voorziene electroden, . waarbij 
zich in de kamer een electrisch geleidende stof bevindt. die 
' in aanraking is met de beide electroden, en.waarbi^ de ka- 
mer zodanig is bemeten, dat bid het' vloeien van een stroom 10 
van een grootte, waarbij de inrichting haar..begrenzende x>rer-: 
king moet uitpefenen, de geleidende stof in de Icamer sterk 
wordt verhit. 

Een inrichtiiig van deze soort is beschreven in het Atae- 
rikaanse octrooischrift 5o 821 ♦680. Bij de inrichting volgens 15 
dit octrooischrift is de kamer geheel met een vloeibare, ge- . 
leidende stof gevuld en zijn er middelen aanwezig om een 
druk in de kamer te onderhouden die iets groter is dan de 
kritische druk van de geleidende stof. Bij het vloeien van 
een sterke electrische stroom door de geleidende stof wordt 20 
deze big constante druk verhit, tot in" de buurt van het kri- 
tische punt een temperatuur en een dichtheid worden bereikt 
waarbij de specif ieke weerstand van de geleidende stof plot- 
seling zeer sterk, ongeveer met een factor 10 toeneemt, 
waardoor de stroom wordt begrensd. {Dijdens de verhitting on- 25 
der constante druk vindt geen f ase^overgang van.de stof 
plaats en treedt geen bodgontlading op. 

Het nadeel van deze .inrichting volgens het Amerikaanse 
octrooischrift is hierin gelegen, dat een vrij ingewikkelde ' 
en kostbare apparatuur aanwezig moet zi^'n. voor het onder- 30 
houden van een constante druk in.de kamer,; terwijl voorts 
door het voortdurend aanwezig zign van- deze hoge druk het 
optreden van lekken geenszins denkbeeldig is. 
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In het Nederlandse octrooisclirift /155>'151 wordt even- ' 
eens een inrichting voor het "begrenzen van electrisclie stro- 
men beschreven, waarin de te "begrenzen stroom door een gelei- 
dende stof wordt geleid die bij een bepaalde grootte van de 
stroom sterk wordt verhit, waardoor de weerstand van deze 
stof zeer sterk toeneemt en de stroom wordt begrensdo Ook 
bij deze inrichting is de kamer geheel met de geleidende 
stof gevuld en bevindt, ter voorkoming van bet - optreden van 
een boogont lading 5 deze stof zich reeds bij kamertemperatuur 
onder een zeer boge druk. 

Het doel van de uitvinding is nu bet. verscbaf f en van 
een inricbting voor bet begrenzen van stromen^ die goedkoper 
en eenvoudiger is te fabriceren en bedrigf szekerder is dan 
de bekende inricbtingen, doordat bij kamertemperatuixr in 
deze inricbting geen stoffen onder boge druk aanwezig zijn^ 

Dit doel kan nu worden bereikt met eeti inricbting van 
de in de aanbef aangegeven soort, die volgens de uitvinding 
bierdoor is gekenmerkt, dat de boeveelbeid. van de bij kamer- 
temperatuur en onder atmosf eriscbe druk vaste of vloeibare 
geleidende stof zodanig is gekozen, dat deze onder de genoem- 
de omstandigbeden slecbts een deel van het volume, van de ka- 
mer inneemt, maar bij temperaturen in de buurt van haar kri- 
tische temperatuur de kamer geheel vult^. en dat bij het vloei 
en van een stroom van een grootte, waarbip de inrichting 
haar begrenzende werking moet uitoefenen,^ de geleidende stof 
■tot in de buurt . van haar kritische temperatuur -wordt verhit. 

Uit een artikel van Hense.l en E*U« Pranck, "Metal- 
non-metal transition in dense mercury vapor", gepubliceerd 
in "Review of modern physiscs", 4^ -Nr. ^ (october 1968), blz« 
697-705, blijkt, dat bio vele geleidende stof fen' de speci- 
fieke weerstand bij superkritische temperaturen vrij plotse- 
ling toeneemt met een factor 10^, indien de dichtheid van de 
stof ongeveer 6§n derde bedraagt van de dichtheid van deze 
stof bij kamertemperatuur en onder atmosf eriscbe druk, Voorts 
heeft aanvraagster gevonden, dat bij verhitting van een ge-^ 
leidende stof door het door deze stof laten vloeien van een 
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leen aaa de zidkaaten door de respectieveli^ke isolatiescMd- 
ven 16 en "15 afgesloten ringvorniise kamer 18; deze ringvor-. 
mige, kaiiier 18 is .gedeelteliiik geyuld mef een der bovenge- 

noemde geleidende stoffea 17- 

De verliouding 1nisseri.de biimeadiameter van de contact- 
bus 11 en de diameter van bet contactsttOc 15 is.zodanig, dat 
in alle staaden van de inricbting de geleidende stof. 1? con- 
tact maakt met zowel de contaetbus 11 als bet contact stills: 15. 

Be bovenbescbreven uitvoering van de uitvinding biedt 
op zeer eenvoudige wijze de mogelijldaeid de tidd-stroom- 
karakteristiek van de inricbting te beinvloeden, namelijk 
door de verbouding tussen de stroomdicbtbeid aan b4t con- 
tactstuk 15 en die aan de contaetbus 11 te varieren. 

Als de stroomdicbtbeid aan bet binnenliggende contact- 
stuk I5relatief boog.is, zal de stroombegrenzende inricb- 
ting volgens de laatstbescbreven uitvoeringsvorm van de uit- 
vinding een relatief "trage" tijd-strook-karakteristiek be- 
zitten, nameliak doordat de warmteafvoer vanuit bet contact- 
stuk 15 relatief traag verloopt ten gevolge van bet ontbre- 

ken van directe convectie. 

Anderzijds zal de tidd-stroom-karakteristiek een rela- 
tief "snel" verloop te zien geven als de stroomdicbtlieid 
aan de contaetbus 11 relatief grpot is, aangezien de con- 
taetbus 11 relatief goede warmteafvoer ende eigenscbappen be- 
zit ten gevolge van directe convectie. Deze eigenscbappen 
kuimen, zoals bekend is, , nog worden versterkt door aan de 
buitenzidde van' de contaetbus 11 koelribben aan te brengen, ; 
of door middel vau bet gebruik van zogenaamde warmtepijpen. 

Fig. 5 laat aldus een variant van de in fig. 2 getoonde- 
en bierboven bescbreven tweede uitvoeringsvorm van de uit- 
vinding zien. m deze uitvoering is de stroomdicbtbeid aan : 
de bimenzidde vaa de contaetbus 11 ten opzicbte van de uit- 
voering van fig. 2 verboogd door bet contactoppervlak tussen 
de de stroom geleidende. stof 1? eji de. contaetbus H. te ver- ; 
kleinen. Dit is in de uitvoering ^olgens fig. 5 gesebied door 55 
de isolatiesebidven 19 en 20 aan de naar elkaar toe gekeerde 
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'giioden te .voorzien van een veI^dilcking, waardoor. de tussenlig-.; 
gende af stand wordt verkleind en het eff ectieye contactopper-, 
vlak aan de binnenzi^de van de contactbus 11 wordt verkleindci 

Tenslotte toont figo 4 een samenstel van een aantal in 
serie geschakelde, de stroom "begrenzende inriciitingen volgens. 
de tweede uitvoeringsvorm van de uitvinding, waaruit blijkt 
dat deze uitvoeringsvorm zich op verrassend gunstige wijze 
leent voor het zeer eenvoudig en compact aaneenriogen van 
een aantal van deze inrichtingen. 

Door het in serie schakelen van een aantal inrichtingen • 
hereikt men, dat een de stroom begrenzende inrichting wordt ; 
verkregen die geschikt is voor een hoger .spanningst>ereiko Het 
voordeel hiervan is, dat men uitgaande van een de* stroom be-^\". . 
begra^zad.standaard element, kan komen tot het zeer economisch,- : 
produceren van een groot aantal stroombegrenzende inrichtin- > 
gen voor verschillende spanning sgebieden. 

In fig. 4 wordt een de stroom begrenzende inrichting ge-:- 
toond, bestaande uit vio'f in serie geschakelde, . coaxiaal in : 
elkaars verlengde gemonteerde, de stroom begrenzende elemen- ! 
ten volgens de tweede uitvoeringsvorm van de- uitvinding, 

Het eerste de stroom begrenzende element in fig. 4 wordt 
gevormd door de van het stroomaansluitdeel 12 voorziene con- • 
tactbus 11, v/aarbinnen zich achtereenvolgens de isolatie- 
schijf 16^, het contactstuk 24^, alsmede een gedeelte van de' 
isolatieschi^f 26^ bevinden, terwijl de aldus ontstane ring- ; 
vormige kamer 18^ gedeeltelijk is gevuld met een der. bovenge-i 
noemde geleidende stoffen l?^* ' 

Het eerste de stroom begrenzende element is door middel ; 
van de door de isolatieschidf 26^ gevoerde verbindingsgelei- j. 
der 27^ in serie geschakeld met het tweede stroombegrenzende | 
element, achtereenvolgens bestaande uit de genoemde isolatie-i 
schijf 26^, het contactst^ dat is verbonden met. de ver- 

bindingsgeleider 2?^, de isolatieschidf 16^ en de cbntactbus : 

25^ ! 
Het tweede de stroom begrenzende element is met het derde 

de stroom begrenzende element in serie geschakeld door middel 

: A ..... 
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Ivan de- zowel van h.et. ti^feede als het derde de stroom begren- 

* a 
zende element onderdeel uitmakende,. contactliuls 25 . Behalve 

:uit een gedeelte van de contactli'als 25 , bestaat ixet. derde 

de stroom begrenzende element voorts .uit. bet contactstuk 2^ 

en de isolatiescbijf 25^. *Het derde de stroom begrenzende 

element is met bet vierde op identieke wijze verbonden als 

bet eerste stropmbegrenzende element met bet tweede, terwyl ; 

bet vierde stroombegrenzende element op dezelfde .wijze met : 

bet vijf de element' in serie is gescbakeld als bet tweede met : 

bet derde.-. 

Het . contactstuk 24® van bet vi^fde stroombegrenzende ele 

* 

ment is voorzien van een door de isolatiescbijf 28 naar bui- ; 
ten gevoerd stroomaansluitdeel 29« ■ 

De isolatiescbigf 26^ is voorzien van een van de ene 
zijde, via de doorvoeropening voor de verbindingsgeleider 2? 
naar de andere zijde verlopende, kanaalvormige uiisparing 
2^a, b, c^ welke. uit sparing 21^'. ^ tez amen met bet con- 
tactstuk 24-^,. de verbindingsgeleider 27^ en bet contactstuk .; 
24^ J een verbindingskanaal tussen de ringvormige kamer 18 
van bet eerste stroombegrenzenc^e element en de ringvormige 
kamer 18^ van bet tveede . stroombegrenzende element vormt, 
welk verbindingskanaal dient ter egalisatie van de tijdens ' 
bet uitoefenen van de. stroombegrenzende werking.in elk der 
ringvoriiiige kanalen optredende drukken, waardoor tig dens de , 
stroombegrenzing een juiste . spanningsverdeling over elk der ; 
stroombegrenzende element en optreedt. : 
• Qm dezelfde reden is .een verbindingskanaal tussen de . j 
ringvormige kamer 18^ en de ringvormige kamer 18^ aangebracbt 
welk verbindingskanaal wordt gevbrmd door een kanaalvormige 
uitsparing 23^ aan de buitenzij.de van de isolatiescbijf 16 
©n de binnenzijde van de contactbuls 25^« 

Op met bet bovenstaande overeenkomende wijze zijn de 
verbindingskanalen 21^' ® ' ^, en 23^ gevormd t^ussen respec- 
tievelijk de. ringvormige kamers 18^ en 18^, en de ringvormige 
kamer s 18^ en 18^. 
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j Het behoeft geen aader betoog, dat op de hierboven aan- j 
gegeven wijze in principe elk gewenst aantal de atroom 1)0- j 
grenzende element en .in serie kan worden geschakold, . ; 

Zoals reeds uit het voorgaande blijkt, dient bij toe- ■ 
passing van kwik als geleidende stof 7, respectievelidk. 17i [ 
de kamer 2, respectievelidk de ringvormige kamer 18, bid ka- j 
mertemperatuur voor circa 1/5 hiermede te zijn gevuldo j 

Indien natrium wordt gebruikt als de geleidende .stof 7, 
respectievelidk 17, dient de kamer 2, respectievelidk 18, 
ecHter voor circa een vidfde met deze stof te zijn gevuld, 

.. Vordt als geleidende stof 7v respectievelijk 17, bet al- 
kalimetaal cesium toegepast, dan wordt de kamer 2, respec- 
tievelijk 17, bid kamertemperatuur voor circa 50% met deze 
stof gevuld. 

De afmetingen yan de kamer 2 in fig. 1 en van de ring- 
vormige kamers in de figuren 2, 5 en 4 dienen zodanig te 
zijn, dat bid de doorgang van een stroom met een sterkte j 
waarbid de inrichting in werking moet treden, de geleidende •; 
stof 17 wordt verbit tot boven de kritisciie temperatuur. De j 
kamers moeten zodanig zidn gee onstr:u e er d, dat zij in ! 
staat zidn de hierbid tiddelidk optredende boge . temper atur en | 
en drukken te weerstaan. Bid een voorkeursuitvoering 
een kamer bestaaa uit een stal en mantel met een .niet-poreuze . 
. binnenbekleding van keramiscb materiaal, dat zodanig is ge-. 1 
kozen dat ook bid hoge temperaturen geen reactie optreedt | 
met de geleidende stof 17- De electroden worden bid voorketar j 
vervaardigd van een materiaal met een tbermiscHe uitzettingsJ 
coefficient die ongeveer gelidk is aan die van het keramiscb 
materiaal, worden in de binnenbekleding gebakken en zidn 
voorzien van een isolerend.door de stalen mantel naar buiten 
gevoerde electrische aansluitleiding. 

De contactstukken, contactbussen en -hulzen, alsmede de 
'stroomaansluitdelen zidn bid voorkeur vervaardigd van een 
materiaal waarvan de uitzettingscoef f icient ongeveer gelidk 
-is aan die van het toegepaste keramische materiaal. 
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C O IT C Ii TJ S I E S : . 

1» Inrichting voor liet "begreEizeii van electrisctie stromen, 
"bestaaixde uit eea tegen koge inwendige temper aturen en druk- 
ken bestand zignde, hermetiseli afgesloten kamer met eeu waad 
die aaa "de biimenziode electrise]! isoierend is en met; twee 
van eikaar geisoleerde, zicli in de kamer bevindende en van 
naar buiten lopende eleetriscbe leidingen voorziene elec- 
troden, waarbig zich in de kam^er een electriscli geleidende 
stof bevindt die in aanraking is met de beide electroden, 
en waarbid de kamer zodanig is bemeten, dat bio het vloei- 
en van een stroom van een.grootte, waarbio de inricliting 
li-JLar begrenzende werking moet uitoef enen, . de geleidende stof • 
in de kamer sterk wordt verhit, met bet k e n m e r k 
dat de boeveelbeid van de bij kamertemperatuur ; en onder at- 
mosf erische druk vaste of vloeibare geleidende stof zodanig 
is gekozen, dat deze onder de genoemde omstandigbeden slecbts 
een deel van bet volume van de kamer inneemt, maar bij tempe- 
raturen in de buurt van baar kritiscbe temperatuxir de kamer 
gebeel. vult, en dat bij bet vloeien van een stroom van een 
grootte waarbio de irg?icbting baar begrenzende vrerlcing moet 
uitoefenen, die geleidende. stof tot in de buurt van baar 
kritiscbe temperatuiir wordt verhit « . ■ , 

2. Incicbting volgens conclusie l^ met" bet 

k e n m e r,kv dat de geleidende stof bij kamertemperatuur 
en onder atmosf eriscbe druk 15-40 procent van bet volum:e van 
de. kamer inneemt • 

3. Inricbtiiag volgens conclusie 1, met. bet kan- 
m e r k, dat als geleidende stof kwik. wordt gekozen en dat 
dit bij kamertemperatuur en onder atmosferiscbe drxifc circa 

55 procent van bet volume, van de kamer inneemt. 

4» Inricbting volgens conclusie 1^ m e t ' b e t 
k e n m e.r k, dat als geleidende stof cesium wordt gekozen 
en dat dit bid kamertemperatuur . en onder atmosf eriscbe druk 
circa 50 procent van bet volume van de kamer inneemt.. 

5. Inricbting volgens conclusie 1, m e t bet 
k e n m e.r k,. dat als geleidende stof natrium wordt geko- 
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